Losungen der Extremwertaufgaben

1. Aufgabe:
Hauptbedingung: Nebenbedingung:
A=x-y f(x)=y=—x"+6
Zielfunktion:
A(x)=6x—x’

Daraus ergibt sich: x=+v2~+141 und weil 4 "(V2)<0 kannnur x=v2 der
gesuchte Wert sein. Auflerdem muss x It. Skizze im positiven Bereich sein.
Fiir y folgt dann: y=4 , womit A~5,66 FE sein muss.

In der Variante ist die Hauptbedingung A4=2-x-y , so dass sich als Zielfunktion
A(x)=12x—-2x’ ergibt.

2. Aufgabe:
Hauptbedingung: Nebenbedingung:
d*=x*+y’ f(x)=y=—x"+5
y*=25—-10x*+x*
Zielfunktion:

d*=d(x)=x*-9x*+25

Aus d '(x)=4x’—18x ergeben sich durch Rechnung: x,=0 und X,;~%*2,12 |
Der Wert x; ergibt nach Einsetzen in die zweite Ableitung ein Maximum, der Wert x5 entfallt It.

Skizze und fiir x, ergibt sich ein Minimum, womit der Punkt P die Koordinaten P(2,12|0,5) haben
muss.

3. Aufgabe:
Hauptbedingung: Nebenbedingung:
d*=x*+y? f(x)=y=(x=2)’
Zielfunktion:

d’=d(x)=x*+(x—2)
d(x)=2x*—4x—4

Aus d '(x)=4x—4 wird x = 1, was durch Priifung mit der zweiten Ableitung ein Minimum ist.
Damit ist y = 1 und der Punkt hat die Koordinaten P(1|1).

4. Aufgabe:
Hauptbedingung: Nebenbedingung:
A=a-b u=6=2a—2b

b=3—a

Anna — Freud — Schule Berlin



Zielfunktion:
A=a-(3—a)
A(a)=3a—a’

Aus A ’(a)=3-2a=0 und 4 '(a)=—2 folgtsoforta=1,5m, was durch die zweite
Ableitung als Maximum erkannt werden kann. Fiir b ergibt sich dann b = 1,5 m. Der Flacheninhalt
dieser Dusche betrdgt dann 2,25 m?.

5. Aufgabe:
Das gegebene Volumen lésst sich als 400 cm? darstellen, denn 1 ml =1 cm?.
Hauptbedingung: Nebenbedingung:
A,=2-mr"+2-mrh V=400=n-r"h
h= 40()2
Tr
Ay=2-m7r+2-mr 4002
Tr
Zielfunktion:
_ > 800 2 -1
Ay(r)=2-m-r + 2-7-r"+800-r

-
Aus den Ableitungen A4 ', (r)=4-7-r—800-¥* und 4 ,(r)=4-7+1600-7"> ergibt sich:

0 .
0=4-7mr——— und weiter
r

800
0=4-7-r°—800 ,was r= e zur Folge hat. Daraus ldsst sich r~4 errechnen.

Setzt man dies in die zweite Ableitung ein, so folgt ein Minimum fiir den Oberflicheninhalt, was
ja der Bedingung — moglichst wenig Material — erfiillt. Also sind 42~8 und 4,~301,6 cm?.

6. Aufgabe:
Hauptbedingung: Nebenbedingung:
V=rrh A4,=600=2-7-7*+2-7-r-h
h= 300 —r
Tr

Tr
Zielfunktion:
V(r)=300-r—m-r’

Vzn-rz-(ﬂ—r)

Aus V '(r)=300—3-z-#* und V '(r)=—6-w-r ergibt sich:
0=300—3-7-7* wird zu:

100 . .
r2=7 , was auf die Losungen 7 ,,,~5,64 schlieBen ldsst.
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Fiir > ergibt in der zweiten Ableitung ein Maximum, weshalb diese Losung entfillt; r; erfiillt
dagegen die Bedingung des maximalen Volumens.
Fiir die Hohe folgt dann  2~11,29 und das Volumen muss mit V' ~1129 angegeben werden.

7. Aufgabe:
Hauptbedingung: Nebenbedingung:
2
VZylinder:n-'rz'h 152=r2+ g

2
2 h
=225—(—

V(h):n-(225—(g)2)-h

Zielfunktion:
V(h):225-7r-h—%-h3

Aus den Ableitungen V'(h)=225'ﬁ—¥'h2 und V"(h)z—%-h ergibt sich:
: 20574
02225-%—%'}12 wird zu ;Z =k und weiter h*=300 ,waszu /,,~*+17,32

fiihrt. Die zweite Losung eriibrigt sich mit Blick auf die zweite Ableitung und nur 4, erfiillt die
Bedingung des Maximums.

Damit werden 7 ,,,~*12,25 (die zweite Losung entfdllt wieder) und V' ~8161,86 .

Das sind etwa 8,16 Liter Inhalt.

Das Kugelvolumen Vg, ~14137,17 | womit der Zylinder etwa 57,7% einnimmt.

8. Aufgabe
a) Hauptbedingung: Nebenbedingung:
A=2-rl 250=2-7-r+2-1
125—m-r=I
Zielfunktion:

A=2-r-(125—7-7)
A(r)=250-r—2-mr*

Aus den Ableitungen A4 "(r)=250—4-7-r und A '(r)=—4-r ergibt sich fiir den Radius
2
r= %2* 19,89 m, was mit der zweiten Ableitung ein Maximum sein muss. Fiir die Lange des

Sportplatzes folgt dann /=62,51 m.

b) Der rechteckige Platz hat einen Flacheninhalt von etwa 1243,32 m?, wodurch 5 Sidcke Samen
zum Preis von 149,00 € benétigt werden.

c¢) Eine Halbkreisfldche habe einen Inhalt von etwa 621,43 m?, fiir eine 20 cm tiefe Fiillung werden
dann 124,29 m? Sand bendtigt. Es werden dann Kosten von etwa 3935,72 € entstehen.
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