Klassen FOS und BOS 12 3. Klassenarbeit Losungen 17.03.2010

Name:
1.
Sei f(x)=ix4 —2x%+2.
1.1 |f ist achsensymmetrisch, da f gerade ist. 1
12| lim f(x)=o0. 2
1.3 ! 5
flx,)=0x,' ~8x,°+8=0; x, *=4-+8, x, =4+8; N,,(+1080), N, ,(£2.61]0),
s,(012) 1
1.4 f'(x) =x'—4x= x(x—2)(x+2), f"(x) =3x"-4, f"'(x) =6x. 3
f'(xE)iO = Xp = _2|0|2§f”($ 2) =8; f"(O) =4, H(O | 2)9 T1/2($2|_2) 8
7(6)=0 x, =T T2 | =543, (F LIS -0,22). 5
1/2 \/g 3
1.5 \ i I|I
||I ’ I|I 4
\ I\"‘-\ / Skizze von ¢: 1 BE 1
\/ Skizze von h': 2 BE 2
1.6 ! 3
m='1)==3; )= —3-1+n:%, also #(x) = —3x+%
17 | H(x)=x*—4x=x(x—4), 1" (x)=2x-4. 1
Waagerechte Tangenten an den Stellen 0 und 4, da die erste Ableitung /' hier notwendigerweise
null sein muss. 2
Wendestelle bei 2, da die Extremstelle der 1. Ableitung Wendestelle von /4 ist. 2
Summe Aufgabe 1 40
2.1 f(x) =ax’ +bx’ +cx+d, f'(x)=3ax2 +2bx+c, f”(x) =6ax+2b. 2
I f(l):O,dennP(1|O)ef.
I /'(1)=0, denn an der Stelle 1 ist die Tangente waagerecht. 4
ur 7(0,5)=0,5, denn w(0,5/0,5)e f .
IV f"(0,5)=0, denn 0,5 ist Wendestelle.
I a + b + c + d =
) I 3a + 2b + ¢ =
Wir erhalten das LGS .
ar 0,125 + 025 + 05¢ + d = 05 4
IV 3a + 2b =
22 . .
(IT-1V) liefert ¢ =0. (I —III) liefert V Za +§b = 1 , Was zu Vza +2b = 4 dquivalent ist.
8 4 2 3 3
: 2 _4 _ _ _ 5
(IV = V) liefert Ea ZE’ alsoa=2,b=-3und d =1.
Wir erhalten f(x) = 2x* —3x? +1. Das Ersatz-LGS liefert dieselbe Losung.
Summe Aufgabe 2 15
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Ubertrag 55
3.1 |Es gelten A(x;y)=xy und daher 4*(x;y)=x>y". 2
Nebenbedingung: x>+ y*> =4r°, mit » =15 folgen x* +y> =900 und y* =900 - x’ 3
und daher gilt 4 (x) = —x* +900x o)
3.9 |Es gelten 4%'(x) =—4x® +1800x und 4*"(x)=—12x> +1800. 2
Aus 4>'(x,.,.)=0 folgt x,,.(x,..> ~450)= 0 und daher x, =+/450 = 15y2 ~ 21,21, x, =0, .
X, =X, .
Wegen A’ "(xl) <0 ist x, eine Maximalstelle. 1
Es gelten y, = x; (das grofStmogliche Rechteck ist ein Quadrat) 1
und 4, =450 1
Summe Aufgabe 3 15
4. |Sei f(x)=x>—4x>+3x.
4.1 ! 4
f(x]\,)=0<:>x]\,(xN2 —4x, +3)= 0=xy, =Lxy =0xy =3
il S . Ml | //
6
4.3 0 4 0 4
A = _j(x3 — 42 +3x)dx =_ x__ix3 +§x2 =_ (0)_(14.&4.2) :3_7;
’ 4 3 2 L 4 3 2 12
1 3
4 4
A2: x__ix3+§x2 = l_i+§ _(O):i’ A}:_x__ix3+§x2 = 4
4 3 2 . 4 3 2 12 4 3 2 1
- §_36+£ — i :£+i:£; 4
4 2 12 12 12 12
+5+
PR LA Y Sy :
12 12 6
44 |, 4 3
j(x3—4x2+3x)dx= x——ix3+§x2 I(—zj—(ﬂJZ—Ez—S,?ﬁ} 4
’ 4 3 2 L 12 12 3
4.5 3
Da f teilweise unterhalb der x-Achse liegt, unterscheiden sich 4, und j f (x)dx 2
-1
Summe Aufgabe 4 30
Gesamtsumme 100
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Klassen FOS und BOS 12

3. Klassenarbeit (fiir Nachschreiber) Losungen 14.04.2010

Name:
L. |Sei f(x)Zx3 —2x*=5x+6.
1.1 |f ist weder punkt- noch achsensymmetrisch, da f weder gerade noch ungerade ist. 2
1.2 | lim f(x)=7 2
1.3 ! 3,5
f(xN)=0<:>xN3 —2x,” =5x,+6=0; Xy, = 1;x° =2x> —5x+6 = (x—l)(x2 —x—6);
3,5
Xy, :%i‘/%+6 %13; also x,, =-2;x, =33, also N,(10), N,(-2/0), N,(3]0); 5,(0]6)
1.4 f'(x)=3x2—4x—5,f"(x)=6x—4=,f"'(x)=6. 3
: 4 5 2_ [4+15 2-419
. )=0 = x, ——x, ——=0cx, ==F , X, = ~—-0,79,
f ( E) E 3 E 3 E s 3 9 E 3 7
— 2 + \/E " —_— " —_—
xp, = ~212 £, )= -2319 ; H(=0,7918,21); £ (x,. )= 2419 ; 7(2,12] -4,06),
2 2
f”(xW) 0 xy = f"'(3J:6;W(O,67|2,07). 4
1.5
/ e B — 5
\
Zeichnung von n: 1,5 BE 1,5
1.6 ! 3,5
=y =i )= =2 (1) +b= £ 1) =8 also nx) = Jx+ 2 ’
) 2 27 2
1.7 |siche 1.5 4
Summe Aufgabe 1 40
2.1 f(x) =ax' +bx’ +cx’ +dx+e, f'(x) =4ax’ +3bx* +2cx+d , f"(x) =12ax> +6bx +2c. 2
I f() 0 dennT(2|O)ef.
£'(2)=0, denn T(2]0)ist ein Tiefpunkt. 4
I f"(1)=0, denn x, =1 ist eine Wendestelle.
IV f(0)=6,denn S, (06)e f
v f ( )— =2, denn die Tangente ¢ in S, (0 |6) hat die Steigung —2.
Wegen IV und V gelten d = -2 und e = 6. Damit erhalten wir das LGS
I 16a + 8 + 4c = -2 4
o 32a + 12b + 4c = 2
m 12a + 6b + 2¢ = 0
22 : 1 . : 1
(IT — 2*I1I0) liefert 8a =2, also a = E (IT -1 liefert mit a = rl 4b =4—-4,also b =0 und
3 1 3 .
c= 5 Wir erhalten daher f(x) = ZX4 - Exz —-2x+6.
Summe Aufgabe 2 15
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Ubertrag 55
3.0 . : 1 1
Flacheninhalt des Dreiecks: 4 =—gh_,
2 4
Linge der Grundseite: g = x—(~3)=x+3, 2
2
Dreieckshohe /= f| *=3 =% 13,427 2
¢ 2 4 2 4
x* 3., 45 8l
Es folgt Alx)=——+—x"+—x+—.
gt Alx) === Xt 2
3.2 2
Es gelten A'(x)= S ® g A"(x) = BEINEY
8 4 8 4
Aus A'(xmax =0 folgen x,=-3und x, =5. 3
Wegen A"(S) <0 1st 5 die gesuchte Maximalstelle. (Es geltendann g =8 und 4, =8) 2
A= A(S) =32 ist der maximale Fldcheninhalt des Dreiecks. !
Summe Aufgabe 3 15
4.
Gegeben seien f(x)= x> —6x* +9x und g(x)= —%xz +2x.
4.1 ! 5
f(xN):0<:>xN(xN—3) S Xy :O;me =3; 3
g(xN)iO<:>—%xN(xN—4):0<:>le =0;xy =2. )
4.2 i » 11 _ _ _ _7. _ _
flxs)=glxg) e x| xg A+ |F 06y =0ixg = 2% 205 S, (010);5,(2]2 ); S,(3,5/0,875) 6
43 |aersmen
T 4
4.4 P > 4 2
11 x' 11 7 44 10
A = x)-glx))de = [| X’ ——x*+7x |dx =| =———x" +—x° 4—-—+14 |-(0)=—; 4
= JUt)slher= [0S erfars Pl | = (- ae))
7 7
f xt 1, 7,7 2401 , 3773 343 10 35
A, = x)-flx)dx=|-——+—x ——x = - + — —|-——|=1—
: l(g() /) { 4 27 ] U e T 3) 64 4
1,5469; A=A +4, =410 < 48800
¢ 192 2
4.5 £ 3 e 2
Zu losen ist die Gleichung j(—axz + 2x]dx =0, also [—% + xz} = — +k* =
0
K L —0p = ST
—Z(k—6)—0<:>k1/2 =0;k, =6. Also gilt k=6. 3
Summe Aufgabe 4 30
Gesamtsumme 100
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