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Klassen FOS und BOS 12    3. Klassenarbeit Lösungen  17.03.2010 
 

Name:  
1. 

Sei ( ) 22
4
1 24 +−= xxxf .

1.1 f ist achsensymmetrisch, da f gerade ist.  1 
1.2 ( ) ∞=

∞→
xf

x m
lim . 2

1.3 ( ) 0880 24
!

=+−⇔= NNN xxxf ; 842
2/1

−=Nx , 84
4/3

+=Nx ; ( )0|08,12/1 ±N , ( )0|61,24/3 ±N ,
( )2|0yS

5

1
1.4 ( ) ( )( )224' 3 +−=−= xxxxxxf , ( ) 43'' 2 −= xxf , ( ) xxf 6''' = .

( ) 0'
!
=Exf 2|0|2−=⇔ Ex ; ( ) 82'' =mf ; ( ) 40'' −=f , ( )2|0H , ( )2|22/1 −mT

( ) 0''
!
=Wxf

3
2

2/1
m=Wx ; 34

3
2''' mm =





f ; ( )22,0|15,12/1 −mW .

3

8

5

1.5

Skizze von t : 1 BE 
Skizze von 'h : 2 BE 
 

4

1
2

1.6 ( ) 31' −== fm ; ( )
4
1131

!
=+⋅−= nt , also ( )

4
133 +−= xxt .

3

1.7 ( )44)( 2 −=−=′ xxxxxh , ( ) 42'' −= xxh .
Waagerechte Tangenten an den Stellen 0 und 4, da die erste Ableitung 'h hier notwendigerweise 
null sein muss.  
Wendestelle bei 2, da die Extremstelle der 1. Ableitung Wendestelle von h ist. 

 1 
 
2
2

Summe Aufgabe 1  40
2.1 ( ) dcxbxaxxf +++= 23 , ( ) cbxaxxf ++= 23' 2 , ( ) baxxf 26'' += .

I ( ) 01 =f , denn ( ) fP ∈0|1 . 
II    ( ) 01' =f , denn an der Stelle 1 ist die Tangente waagerecht. 
III   ( ) 5,05,0 =f , denn ( ) fW ∈5,0|5,0 . 
IV    ( ) 05,0'' =f , denn 5,0 ist Wendestelle. 

Wir erhalten das LGS 

023IV
5,05,025,0125,0III

023II
0I

=+
=+++
=++
=+++

ba
dcba

cba
dcba

.

2

4

4

2.2
(II – IV) liefert 0=c . (I – III) liefert 

2
1

4
3

8
7V −=+ ba , was zu 

3
42

3
7V −=+ ba äquivalent ist. 

(IV – V) liefert 
3
4

3
2 =a , also 2=a , 3−=b und 1=d .

Wir erhalten ( ) 132 23 +−= xxxf . Das Ersatz-LGS liefert dieselbe Lösung. 

 

5

Summe Aufgabe 2   15
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Übertrag  55

3.1 Es gelten ( ) yxyxA =; und daher ( ) 222 ; yxyxA = .

Nebenbedingung:  222 4ryx =+ , mit 15=r folgen 90022 =+ yx und 22 900 xy −=

und daher gilt ( ) 242 900xxxA +−=

2

3

2

3.2 Es gelten ( ) xxxA 18004' 32 +−= und ( ) 180012'' 22 +−= xxA .

Aus ( ) 0'
!

max
2 =xA folgt ( ) 04502

maxmax =−xx und daher 21,212154501 ≈==x , 02 =x ,

13 xx −= .

Wegen ( ) 0'' 1
2 <xA ist 1x eine Maximalstelle. 

Es gelten 11 xy = (das größtmögliche Rechteck ist ein Quadrat) 

und 450max =A

2

3

1

1

1
Summe Aufgabe 3   15

4. Sei ( ) xxxxf 34 23 +−= .
4.1 ( ) ( ) 3;0;10340

321

2
!

===⇔=+−⇔= NNNNNNN xxxxxxxf
4

4.2 y
x

0-0.5-1 0.5 1 1.5 2 2.5

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

-9

Y = X^3-4*X^2+3*X y
x

0-0.5-1 0.5 1 1.5 2 2.5

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

-9

Y = X^3-4*X^2+3*X

Y =

6

4.3 
( ) ( )∫

− −

=













 ++−−=








+−−=+−−=

0

1

0

1

23
4

23
1 12

37
2
3

3
4

4
10

2
3

3
4

4
d34 xxxxxxxA ;

( )
12
50

2
3

3
4

4
1

2
3

3
4

4

1

0

23
4

2 =−





 +−=








+−= xxxA ; =








+−−=

3

1

23
4

3 2
3

3
4

4
xxxA

12
32

12
5

12
27

12
5

2
2736

4
81 =+=














−






 +−− ;

167,6
6
16

12
74

12
32537

gesamt ≈==++=A .

4

4

4

2
4.4 

( ) 333,5
3

16
12
37

12
27

2
3

3
4

4
d34

3

1

23
43

1

23 −≈−=





−






−=








+−=+−

−−
∫ xxxxxxx . 4

4.5 
Da f teilweise unterhalb der x -Achse liegt, unterscheiden sich gesamtA und ( )∫

−

3

1

dxxf . 2

Summe Aufgabe 4  30
Gesamtsumme  100
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Klassen FOS und BOS 12  3. Klassenarbeit (für Nachschreiber) Lösungen 14.04.2010 
 

Name:  
1. Sei ( ) 652 23 +−−= xxxxf .
1.1 f ist weder punkt- noch achsensymmetrisch, da f weder gerade noch ungerade ist.  2 
1.2 ( ) ∞=

∞→
m

m
xf

x
lim . 2

1.3 ( ) 06520 23
!

=+−−⇔= NNNN xxxxf ; 1
1

=Nx ; ( )( )61652 223 −−−=+−− xxxxxx ;

2
5

2
16

4
1

2
1

3/2
mm =+=Nx ; also 3;2

32
=−= NN xx ;, also ( )0|11N , ( )0|22 −N , ( )0|33N ; ( )6|0yS

3,5

3,5

1.4 ( ) 543' 2 −−= xxxf , ( ) =−= 46'' xxf , ( ) 6''' =xf .

( ) 0'
!
=Exf

9
154

3
20

3
5

3
4

2/1

2 +=⇔=−−⇔ mEEE xxx , 79,0
3

192
1

−≈
−=Ex ,

12,2
3

192
2

≈
+=Ex ( ) 192''

1
−=Exf ; ( )21,8|79,0−H ; ( ) 192''

2
=Exf ; ( )06,4|12,2 −T ,

( ) 0''
!
=Wxf

3
2=⇔ Wx ; 6

3
2''' =





f ; ( )07,2|67,0W .

3

7

4

1.5 

Zeichnung von n : 1,5 BE 
 

5

1,5

1.6 
( ) 2

1
1'

1
−=

−
−=

f
m ; ( ) ( ) ( )

!
811

2
11 =−=+−⋅−=− fbn , also ( )

2
15

2
1 +−= xxn .

3,5

1.7 siehe 1.5  4 
Summe Aufgabe 1  40

2.1 ( ) edxcxbxaxxf ++++= 234 , ( ) dcxbxaxxf +++= 234' 23 , ( ) cbxaxxf 2612'' 2 ++= .
I ( ) 02 =f , denn ( ) fT ∈0|2 . 
II    ( ) 02' =f , denn ( )0|2T ist ein Tiefpunkt. 
III   ( ) 01'' =f , denn 1=Wx ist eine Wendestelle. 
IV    ( ) 60 =f , denn ( ) fSy ∈6|0
V ( ) 20' −=f , denn die Tangente t in ( )6|0yS hat die Steigung 2− .
Wegen IV und V gelten 2−=d und 6=e . Damit erhalten wir das LGS 

02612III
241232II

24816I

=++
=++

−=++

cba
cba
cba

.

2

4

4

2.2 
(II – 2*III) liefert 28 =a , also 

4
1=a . (II – I) liefert mit 

4
1=a 444 −=b , also 0=b und 

2
3

−=c . Wir erhalten daher ( ) 62
2
3

4
1 24 +−−= xxxxf .

5

Summe Aufgabe 2   15
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 Übertrag  55 
3.1 

Flächeninhalt des Dreiecks: ghgA
2
1= ,

Länge der Grundseite: ( ) 33 +=−−= xxg ,

Dreieckshöhe 
4
27

2
3

42
3 2

++−=





 −= xxxfhg .

Es folgt ( )
8
81

8
45

8
3

8
2

3

+++−= xxxxA .

1

2

2

2

3.2 
Es gelten ( )

8
45

4
3

8
3' 2 ++−= xxxA und ( )

4
3

4
3'' +−= xxA .

Aus ( ) 0'
!

max =xA folgen 31 −=x und 52 =x .
Wegen ( ) 05'' <A ist 5 die gesuchte Maximalstelle. (Es gelten dann 8max =g und 8max =h )

( ) 325max == AA ist der maximale Flächeninhalt des Dreiecks. 

 2 
 

3
2
1

Summe Aufgabe 3   15
4. 

Gegeben seien ( ) xxxxf 96 23 +−= und ( ) xxxg 2
2
1 2 +−= .

4.1 ( ) ( ) 3;030
3/21

2
!

==⇔−⇔= NNNNN xxxxxf ;

( ) ( ) 2;004
2
10

21

!
==⇔=−−⇔= NNNNN xxxxxg .

3

2
4.2 ( ) ( )

2
7;2;007

2
11

321

2
!

===⇔=





 +−⇔= SSSSSSSS xxxxxxxgxf ; ( ) ( ) ( )875,0|5,3;2|2;0|0 321 SSS 6

4.3 y

x

0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75 2 2.25 2.5 2.75 3 3.25

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

Y = X^3 - 6*X^2 + 9*X

Y = -0.5*X^2 + 2*X

y

x

0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75 2 2.25 2.5 2.75 3 3.25

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

Y = X^3 - 6*X^2 + 9*X

Y = -0.5*X^2 + 2*X

 

4

4.4 
( ) ( )( ) =








+−=






 +−=−= ∫ ∫

2

0

2

0

23
42

0

23
1 2

7
6

11
4

d7
2

11d xxxxxxxxxgxfA ( )
3

10014
3

444 =−





 +− ;

( ) ( )( )∫ =−=
2
7

2
2 dxxfxgA ≈=






−−






 −+−=








−+−

64
351

3
10

8
343

48
3773

64
2401

2
7

6
11

4

2
7

2

23
4

xxx

5469,1 ; 8802,4
192
169421gesamt ≈=+= AAA .

4

4

2
4.5 

Zu lösen ist die Gleichung ∫ =





 +−

k

xxx
0

2 0d2
2
1 , also =+−=








+− 2

3

0

2
3

66
kkxx

k

( ) 6;006
6 32/1

!2

==⇔=−− kkkk . Also gilt 6=k .

2

3

Summe Aufgabe 4  30
Gesamtsumme  100


