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NAME: oo Bewertungseinheiten: ................. Note: ..cooveeeneee.
KIasse: ..oooeeeiieieeiieeieeee,
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Allgemeine Arbeitshinweise:

Spezielle Arbeitshinweise:

1

Taschenrechner ohne Graphikdisplay, zur Verfligung gestellte Formel-
sammlung; Bleistifte diirfen nur fiir Skizzen benutzt werden.

Die Reinschriften und Entwiirfe sind nur auf den ausgegebenen Blittern

anzufertigen, die Sie fiir diese Klassenarbeit erhalten. Sie sind zu

nummerieren und mit Ihrem Namen zu versehen.
Fiir jede Aufgabe beginnen Sie bitte ein neues Blatt.

Der Aufgabensatz besteht aus vier Aufgaben, die Sie alle bearbeiten miis-

sen. Die Losungswege miissen klar gegliedert, schrittweise und eindeutig
nachvollziehbar sowie angemessen kommentiert sein. Nebenrechnungen
sind durch Einriicken kenntlich zu machen. Nur einwandfrei Lesbares
wird bewertet. Die erste nicht durchgestrichene Losung zéhlt.
Schwerwiegende oder gehdufte VerstoB3e gegen die sprachliche Richtig-
keit oder gegen die dullere Form fithren zu einem Abzug von bis zu

einem Punkt (Malus-Regelung).

Wir empfehlen Thnen, erst einmal einen Entwurf anzufertigen.

Kurvendiskussion

o . 1
Gegeben ist die Funktion f (x) = ZX4 —2x7 +2.
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Begriinden Sie, dass der Graph von f achsensymmetrisch zur y -Achse ist.

Untersuchen Sie das Verhalten der Funktionswerte von f im Unendlichen.

Bestimmen Sie die Achsenschnittpunkte von f .
Untersuchen Sie die Funktion f auf Extrem- und Wendepunkte.

Skizzieren Sie den Graphen von f im Intervall [— 3; 3] .

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an den Graphen von f im Punkt P(l | f (1))

und zeichnen Sie die Tangente ebenfalls ins Koordinatensystem.

AuBerdem sei die Ableitungsfunktion 4'(x) = x* —4x gegeben.

Skizzieren Sie den Graphen von /' .

An welchen Stellen besitzt die Funktion 4 waagerechte Tangenten?

An welcher Stelle besitzt die Funktion einen Wendepunkt? Begriinden Sie.
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2 Rekonstruktion /15

Eine ganzrationale Funktion dritten Grades habe in P(l | O) eine waagerechte Tangente und in
W(O,S | 0,5) einen Wendepunkt.

2.1 Leiten Sie aus den angegebenen Daten ein lineares Gleichungssystem zur Bestimmung
der Koeffizienten der Funktionsgleichung her.

Begriinden Sie die von Thnen aufgestellten Bedingungen fiir die Koeffizienten der Funk- /10
tionsgleichung.
2.2 Berechnen Sie aus dem hergeleiteten Gleichungssystem die Koeffizienten der Funktions-
gleichung und geben Sie die Funktionsgleichung an.
Falls Sie 2.1 nicht erfolgreich bearbeitet haben sollten, l1dsen Sie das folgende Glei-
chungssystem:
I -2a - 2b - 2¢ - 2d =0
I 3a + 2b + ¢ =0 3
Ir 025 + 05 + ¢ + 2d =1
IV 1,5a + b + ¢ =0
3 Extremwertaufgabe /15
Einem Kreis mit einem Radius von 15 c¢m soll
ein Rechteck mit maximalem Flacheninhalt
einbeschrieben werden.
V
\’_‘/
3.1 Weisen Sie nach, dass die Funktionsgleichung, die das Quadrat des Flacheninhaltes in /
Abhingigkeit von x beschreibt, 4> (x) =—x* +900x” lautet. 7
3.2 Fiir welches x nimmt das Rechteck den maximalen Flacheninhalt ein? 8
Wie groB} ist der maximale Flacheninhalt?
4 Integralrechnung /130
Gegeben seien die Funktion f mit f(x) = x* —4x> +3x und das Intervall [-1;3].
4.1 Berechnen Sie die Nullstellen von f. /4
4.2 Skizzieren Sie den Graphen von f in dem Intervall [— 1;3] und schraffieren Sie die zwi- /6
schen dem Graphen von f und der x - Achse liegenden Flachenstiicke .
4.3 Berechnen Sie den Inhalt der Fléache. /14
3
4.4 Berechnen Sie J.(x3 —4x* +3x)dx. /4
-1
4.5 Interpretieren Sie Thr Ergebnis von 4.4 mit Hilfe der graphischen Darstellung. /2
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3. Klassenarbeit Nachschreibtermin 14.04.2010

......................... Bewertungseinheiten: ................. Punkte: ...............

drei Unterrichtsstunden (135 Minuten)

Taschenrechner ohne Graphikdisplay, zur Verfligung gestellte Formel-
sammlung; Bleistifte diirfen nur fiir Skizzen benutzt werden.

Die Reinschriften und Entwiirfe sind nur auf den ausgegebenen Blittern
anzufertigen, die Sie fiir diese Klassenarbeit erhalten. Sie sind zu
nummerieren und mit Threm Namen zu versehen.

Fiir jede Aufgabe beginnen Sie bitte ein neues Blatt.

Der Aufgabensatz besteht aus vier Aufgaben, die Sie alle bearbeiten miis-
sen. Die Losungswege miissen klar gegliedert, schrittweise und eindeutig
nachvollziehbar sowie angemessen kommentiert sein. Nebenrechnungen
sind durch Einriicken kenntlich zu machen. Nur einwandfrei Lesbares
wird bewertet. Die erste nicht durchgestrichene Losung zéhlt.
Schwerwiegende oder gehdufte VerstoB3e gegen die sprachliche Richtig-
keit oder gegen die dullere Form fithren zu einem Abzug von bis zu
einem Punkt (Malus-Regelung).

Wir empfehlen Thnen, erst einmal einen Entwurf anzufertigen.

1 Kurvendiskussion /40
Gegeben ist die Funktion f mit f(x)=x*—2x>-5x+6.
1.1 Untersuchen Sie das Symmetrieverhalten des Graphen von f und begriinden Sie Thre )
Aussage.
1.2 Untersuchen Sie das Verhalten der Funktionswerte von f im Unendlichen. /2
1.3 Untersuchen Sie die Funktion auf Schnittpunkte des Graphen von f mit den Koordi- /7
natenachsen.
1.4 Untersuchen Sie die Funktion auf Extrem- und Wendepunkte. /15
1.5 Skizzieren Sie den Graphen von f im Intervall [— 2,5;3,5]. /5
1.6 An der Stelle x =—1 hat der Graph von f die Normale 7.
Bestimmen Sie die zugehorige Funktionsgleichung dieser Normale und zeichnen Sie den /S
Graphen von n ins vorhandene Koordinatensystem von 1.5.
1.7 Kennzeichnen Sie die charakteristischen Punkte bzw. Stellen am vorgegebenen Graphen. /4

Skizzieren Sie die Graphen von f" und f™'.
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2 Rekonstruktion /15

Der Graph einer ganzrationalen Funktion vierten Grades habe den Tiefpunkt 7 (2 | O)
und die Wendestelle x;, =1. Im Schnittpunkt des Graphen mit der y -Achse habe die zuge-
horige Tangente die Gleichung t(x) =-2x+6.

2.1 Leiten Sie aus den angegebenen Daten ein lineares Gleichungssystem zur Bestimmung
der Koeffizienten der Funktionsgleichung her. /10
Begriinden Sie die von Thnen aufgestellten Bedingungen fiir die Koeffizienten der Funk-
tionsgleichung.

2.2 Berechnen Sie aus dem hergeleiteten Gleichungssystem die Koeffizienten der Funktions-
gleichung und geben Sie die Funktionsgleichung an.
Falls Sie 2.1 nicht erfolgreich bearbeitet haben sollten, l16sen Sie das folgende Glei-

chungssystem:
I -64a - 24b - 8¢ - 2d = 0 /5
o 6a + 3 + ¢ = 0
m 8 + 4 + 2¢ + d = 0
v d = =2
A% e = 6
3 Extremwertaufgabe /15
Gegeben seien die Funktion f* mit B
S/ (x) = —x’ +9 und ein gleichschenkliges Drei- / g \
eck, dessen Spitze auf dem Graphen von f
liegt und das die weiteren Eckpunkte A(— 3 O)
und B(x|0) besitzt. R VNN

3.1 Weisen Sie nach, dass die Funktionsgleichung der Funktion A, welche den Flacheninhalt

/8
des Dreiecks in Abhédngigkeit von x beschreibt, A(x) = —%x3 +§x2 +4T:5x +% lautet.

8

3.2 Fir welches x nimmt das Dreieck einen maximalen Flicheninhalt an?

7
Wie grof} ist dieser maximale Flacheninhalt?
4 Integralrechnung /30
Gegeben seien die Funktionen f undg mit f(x) = x’ —6x* +9x und g(x) = —%xz +2x.
4.1 Bestimmen Sie die Nullstellen von f und g . /5
4.2 Bestimmen Sie die Schnittpunkte von f und g. /6
4.3 Skizzieren Sie die Graphen von f und g und schraffieren Sie die von den beiden /4
Graphen eingeschlossenen Flichenstiicke.
4.4 Bestimmen Sie den Inhalt der Fldche, der von den beiden Graphen eingeschlossen wird. /10
k
4.5 Bestimmen Sie k so, dass k¥ >0 und j(—%xz +2xjdx =0 /5
0
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