Klassen FOS und BOS 12 3. Klassenarbeit Losungen 11.03.2009

Name:
L |Sei f(x)=x"-6x>+9x—4.
1.1 |f ist weder punkt- noch achsensymmetrisch, da f weder gerade noch ungerade ist. 2
1.2 | lim f(x)=Feo. 2
1.3 ! 4,5
f(x,\,):Oc:ch3 —6x,° +9xy —4=0; xy =1; X' —6x"+9x—4= (x—l)(x2 —5x+4);
5.3 3,5
Xy, , =5+§; Xy, =1; Xy, =4; Sy(0|4)
L4 | r(x)=3x*—12x+9=3(x—1)(x-3), /"(x)=6x-12=6(x-2), 7"'(x)=6. 3
1'6eg)=057(1) =63 H{110), /"(3)=6:7(3 -4): 7
! 4
(x,)=0; () =6:w(2]-2).
1.5 N
7 6
] 1,5
]
1.6 ! 2,5
m=f'(2)=-3; 1(2)=-3-2+n=-2, also #(x) = 3x+4.
4
1.7 | Wir erhalten ein rechtwinkliges Dreieck mit den Kathetenlingen % und 4. Daher hat das Dreieck
; . 8
den Flacheninhalt 3
Summe Aufgabe 1 40
2.1 f(x) =ax* +bx’ +cx’ +dx +e, f'(x) =4ax’ +3bx* +2cx+d . 2
Da f gerade ist, folgen b=d =0.
I f(—2):4,dennE(—2|4)ef. 5
o f '(— 2) =0, denn —2 ist eine Extremalstelle.
19 19
111 1)=—,denn P|1|— |e f.
=1 ( 5 6] /
I 16a + 4c + e = 4
Wir erhalten das LGS I —-32a - 4c = 0 . 3
Il a + ¢ + e = L4
16
22
Es fiihrt auf (I - 1II) IV 15a +3¢ = £<:>5a tc= E Wir addieren 1 IT und erhalten —3a = 15 , 4
16 16 4 16
also a = —% . Eingesetzt in II erhalten wir ¢ = % . Eingesetzt in III erhalten wir e = -1, also
S 4.5,
ERa e 1
)= oxt+ox
Summe Aufgabe 2 15
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Ubertrag 55
.1 4
31 g gelten 4>+ =9 und V(h;r) =%7r-r2 -h und daher V' (h) =%7r(9—h2)- h . Definitionsbereich
von Vist D, = [0;3]. 1
1 3 | 2 _ 3
3.2 |Es gelten V(h)=§7r(9h—h ) und daher V'(h)=§7r(9—3h ) und ¥"'(h) = —27h . Es folgt
h, = \/3 . Dies ist wegen V”(\/g )< 0 eine Maximalstelle. Daher gelten £, = V3, )
ax = J6 = \/E'hmax und V(hmax) :ézr -6-/3 =27+/3 ~10,88 . Da ¥ am Rand des ;
Definitionsbereichs den Wert null annimmt, haben wir das globale Maximum gefunden.
2
Summe Aufgabe 3 15
4. 1
flx)= 5l 3)w-1), glx)=x.
4.1 2 v
6
42 S xg ;g X <:>le xg +3)(xs 1) = x; & xg” +2x,° —8x, = x,(x; +4)(x, —2) und daher 6
5
x5, =—4, x;, =0 undxg =2.
1, - (/) ())dx—10(3+2 R PR E R O =(0)- L[ 64-128 _641= 10
= [Vt -glar =gl e2et —aja =g e dat et =(0)-5lea-T 64 =
128 : i x 2 T 16 4 148
—. 4, = - dx=—| -——-= +4x7 | == —4-—+16|=—,also 4, =—.
24 [l -2 var | =1(-a-Tn6)= o 4, =18
4.4 0 1 1 1
Da .[ f (x)dx > .[ f (x)dx , gilt j f (x)dx > (0. Das Integral .[ f (x)dx ist nicht die Summe der 4
-3 0 -3 -3
Flacheninhalte, da f zwischen 0 und 1 unterhalb der x-Achse verlduft. Es gelten
1 4 1 2
[rar=t{ 2420 30 4((;13}(&18_2}]=_1+g=2,
& 504 3 2 |, 5\4 3 2)\4 2 60 60 15
0 1 2
9 7
=— und dx=——.
frtohar= wna [ o=~
Summe Aufgabe 4 30
Gesamtsumme 100
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Klassen FOS und BOS 12

3. Klassenarbeit (fiir Nachschreiber) Losungen 01.04.2009

Name:
1. 1 3
Sei f(x)=—=x"+=x>-1.
)= 200+
1.1 |f ist weder punkt- noch achsensymmetrisch, da f weder gerade noch ungerade ist. 2
1.2 lir_nf(x)=$oo. 2
1.3 ! 15,3 1 5.3 1 4,5
f(xN)=0<:>Ex3 +§x2 -1=0; x, =-1 ;EX3 +5x2 -1= (x+1)[5x2 +x—1j; N
Xy, =-1FA1+2 =-1F43als0 x, =-1-+3;x, =-1+4/3; 5 (0]-1) ’
1.4 3
fv(x):gxusx:%x(m), () =3x+3=3(x+1), f(x)=3.
fe)=0; r1(-2)==3:H(-2(1): /(0) =3; 7(0] -1), 7
/"y )=05 /(1) =3:w(-1]0). !
1.5 "
— ' /// 6
VRN e :
/ L
3 II-"; 25 2 15 /\ o
f / \\\ N /f
/ /
// \'*"/ 1,5
1.6 1 2 2 : 2 .2 2,5
m=- =—;nl-1)==-1-1)+b= f{-1)=0, also nlx)=—x+—.
Az =2 o= ) ()= 2542
1.7 |Dasich f und n anden Stellen —3, —1 und 1 schneiden, hat die von f und n eingeschlossene 4
1
Fliche den Tnhalt 4 =2- [ (n(x)- f(x))dx.
-1
Summe Aufgabe 1 40
2.1 f(x) =ax’ +bx’ +cx+d, f’(x): 3ax’ +2bx+c, f"(x) =6ax+2b. 3
1 £(0)=0,denn 0(0]0)e 1.
o r (2) =0, denn an der Stelle 2 ist die Tangentewaagerecht. 4
I f"(4)=0, denn 4 ist cine Wendestelle.
v f '(4) = -1, denn die Wendetangente hat die Steigung m = —1.
Wegen [ gilt d =0.
I 12a + 4 + ¢ = 0 3
Wir erhalten das LGS III  24a + 2b = 0.
IV 48a + 8 + ¢ = -1
2.2 |Es fiihrt auf (IV —II) V 36a +4b = —1. Wir subtrahieren 2-III und erhalten —12a = -1, also
4
a= % Eingesetzt in III erhalten wir b = —1. Eingesetzt in II erhalten wir ¢ =3, also
f(x) =Lx3 —x*+3x.
12 1
Summe Aufgabe 2 15
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Ubertrag 55
3.
3.1 [Der Abstand d(P;Q) berechnet sich mit dem Satz des Pythagoras: 3
1Y 1Y
0(0:0)= -2 L] = 2 o 1) =
1 17 >
X’ +dx+4+xt —x? I x* +4x T Daher ist f(x) das Quadrat des Abstandes der
Punkte P(x | p(x)) und Q(—2 | %)
3.2 3 2 L e 4
Es gelten f'(x) =4x" +4 und f"(x) =12x". f'(xmin)IO fiihrt auf x_, =—-1. Wegen
f ”(— 1) =12>0 ist x_, =-1 tatsdchlich Minimalstelle und wegen p(— 1) =1 ist P(—l | 1) unser 2
gesuchter Punkt. Der gesuchte minimale Abstand ist
2
dmm=\/(—1—(—2))2+(1—1j 5 s 1
2 2
Summe Aufgabe 3 15
Gegeben sei die Funktionenschar f, mit fk(x) =k-x’-3k-x;k>0.
4.1 | £,(x) = 2x —6x = 2x{x* =3) hat die Nullstellen —+/3;0;+/3 . 6
|
/ N
II."'I.l L I.-'II 5
| \ _//_
42| 5 6
Da f, ungerade ist, gilt j fz(x)dx =0.
-5
4.3 | f, hat dieselben Nullstellen wie f,. Die von f, und der x-Achse eingeschlossene Fliche
(bestehend aus zwei Teilflichen) hat wegen der Punktsymmetrie von f, den Inhalt 3
0 4 270
A:2-J-(loc3—310c)dx:2-{&—3kx } :2.(%_%]:%' 5
5 4 2 15 2 4 2
Da Aié,folgtkIL. 3
2 3
Summe Aufgabe 4 30
Gesamtsumme 100
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