Klassen FOS und BOS 12 3. Klassenarbeit Losungen 12.03.2008
Name:
L |Sei f(x)=-2x"-6x>+4.
1.1 | f ist weder punkt- noch achsensymmetrisch, da f weder gerade noch ungerade ist. 2
12| Tim f(x)= 4. 2
L3 | f'(x)=-6x*—12x = =6x(x+2), f"(x)=—-12x—12=-12(x +1), f"(x)=-12. 8
+
T(-2|-4), H(0]4), W(-1]0). Wegen f(x)=-2(x +1)(x* +2x—2) sind — 1 - /3 4
und —1++/3 weitere Nullstellen. S ) (0]4).
1.4 = -2¥XA3-6*¥XA2+4
Y\=-1/6*%X-1/6
6
15| f'(-1)=6 :
1.6 nx)-0_ 1 11
Wegen f(—1)=0 und f'(—1)=6 gelten =——,also nlx)=——x——.
gen f(-1) /(1)=6 gelten === =, also nfx) =~ x - 3
17 | . . : : ) 1 3
Wir erhalten ein rechtwinkliges Dreieck mit den Kathetenldngen 2 und n(— 3) = 3
Daher hat das Dreieck den Flidcheninhalt % und den Umfang 3
1 1
u=,4+—+2+-~4361.
9 3
Summe 42
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2. f(x)=ax4+bx3+cx2+dx+e, f'(x)=4ax3+3bx2+2cx+d, 2
f"(x) =12ax” +6bx +2c.
Da W(l | —2) Wendepunkt, folgen f "(1) =0 und f (1) =-2.Da H (O | 4) Hochpunkt, 5
folgen f'(O) =0 und f(O) =4.Da x, =-1 Nullstelle, folgt f(— 1) =0.
I 12¢ + 6b + 2¢ = 0
Wegen e =4 und d =0 erhalten wir das LGS II a + b + ¢ = -6. 4
I a - b + c = -4
Es fiihrt auf (I1—1II) 5=-1 a =1,6 und ¢ =—6,6; also f(x)=1,6x* —x* —6,6x* +4. 4
Summe 15
3. : 1 . : .
Set f (x) =9 —Exz . Der Graph liegt fiir 0 < x < 342 im ersten Quadranten.
3.1 s 1, .
mind =x" +y~. Wegen (NB) y=9—5x gilt 2
2
d(x)=(9—%x2J +x2=ix4—8x2+81,03xé3\/5. 3
3.2 | Es gelten d'(x) =x’—16x= x(x2 —16) und d"(x) =3x"-16. d'(xE) =0 fiihrt auf 3
x, =—4|0]4. Wegen d"(0)=-16, d"(4)=32 und f(4)=1ist P, (4]1) der 3
gesuchte Parabelpunkt. Fiir ihn gilt d (4) =17, wihrend d (O) =81 und d (3\/5 ) =18.In 3
P. (4 | 1) ist daher der Abstand vom Ursprung tatsdchlich minimal, wenn auch der
Unterschied zum Punkt N (3\/5 | 0) nicht grof ist.
3.3 | Wie wir am Ende von 3.2 gezeigt haben, ist der Abstand im Parabelpunkt P, (0]9) 2
maximal.
Summe 16
4. f(x)=x3—3x,g(x)=x.
4.1 | Nullstellen von £ —+/3]0[+/3. 2
4.2 , Xt 3,
J.(x —3x)dx—7—§x +c. 2
0
+ 4 =2 0(x3—3x)dx=2{x—4—§x2} = (0—(2—2D:B. 3
A 4 2 15 4 2 2
4.4 f(xS)Zg(xS):xS3—4xS=0:xs=—2|0|2. 3
4.5 2 472
4, =2-j(g(x)—f(x))dx=2-{2x2—’ﬂ =2.(8-4)=8. 5
0 0
Summe 15
Gesamtsumme 88
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Klassen FOS und BOS 12 3. Klassenarbeit (fiir Nachschreiber) Losungen 02.04.2008

Name:
L |Sei f(x)=x*-3x>-6x+8.
1.1 | f ist weder punkt- noch achsensymmetrisch, da f weder gerade noch ungerade ist. 2
1.2 | lim f(x)=Foo. 2
L3 | f(x)=3x" —6x-6=3(x’ —2x-2), /"(x)=6x—6=6(x-1), /" (x)=6. 14
H{=V316v3) T{1+431-6v3), w(1]0). Wegen f(x)= (x—1)(x* = 2x-8) sind —2 .
und 4 weitere Nullstellen. S (O | 8).
14 Y :?w*a-a*wz-e*ms lyOA Y = 1/6*X-25/3
6
LS (x)=-9=x"-2x,+1=0=x, =1. 1
1.6 _ ) t(x)+8 _ _
Wegen f(2) =8 und f (2) =—6 gelten 5 - -6, also t(x) =—6x+4,und
X—
6
n(x)+8 :l, also n(x) - x—é.
x-2 6 3
L7 Wegen #(0) = 4 und n(O)=——5 ltA:%-%Q—% 3
Summe 42
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2. f(x)=ax4+bx3+cx2+dx+e,f'(x)=4ax3+3bx2+2cx+d, 2
f"(x) =12ax” +6bx +2c.
Da P(O | 1) ein Punkt mit waagerechter Tangente ist, folgen f '(O) =0 und f (O) =1. 5
Da W(l | 0) Wendepunkt mit Tangentensteigung m = -2, folgen f™ 1) =0, f '(1) =2
und f(1)=0.
I 12a + 6b + 2¢ = 0 4
Wegen e=1und d =0 erhalten wirdas LGS I 4a + 36 + 2¢ = -2.
Il a + b + ¢ = -1 4
Es fiihrt auf (I - II) 8a +3h =2 und (Il - 2I1I) 2a+b =0, also auf a=1, h=-2 und
¢=0,also f(x)=x*—2x"+1.
Summe 15
3. ) T 5 5 & 5
minu =2r + 7 +2h. Aus (NB) —r” +2hr =10 folgt h=———r=r|———|, also 6
2 r 4 r° 4
u(r) = (2+72')r +m—£r =|2+2 r+m, O0<r< J@ . Wegen u'(r)=2+£—£ S
ro 2 2 r V4 2 r
und u"(r) = 2—? >0,giltr, = 20 ~ 1,673 und daher
r +7 4
+
ho=r srr) 7 r Wegen ulr, )= (4+72)|—20 =220+ 57 ~ 1195,
20 4 4+ 7
20 20 o "
aber u| ,|— | = (2 + 77) — ~ 12,97, haben wir ein globales Minimum gefunden. 1
T V4
Summe 16
4. | Seien fa(x) =—x’+ax;a>0.
4.1 | Nullstellen von f.: —\/;|O | Ja . 2
4.2 | Es gilt f4(x) =—x’ +4x. 1
2 4 2
Wir suchen A(4)=2- £, (x)dx = 2-{—%+2x2} =2.(-4+8)=5. 4
0 0
4.3 JZ( )dj ¢ og e PRI AN
Esgilt Ala)=2-[|-x’ +ax)dx =2 -—+—-x"| =2 ——+—|="—. 5
i Ae)=> | SR M e R T
4.4 . ) . a’ . i
Wir suchen das a, fiir das A(a) =9. Die Gleichung — =9 hat die positive Losung 3
2
a=32.
Summe 15
Gesamtsumme 88
©DRBehrens Bos und FOS 12 16.12.2010




