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Klassen FOS und BOS 12    3. Klassenarbeit Lösungen  12.03.2008 
 

Name:  
1. Sei ( ) 462 23 +−−= xxxf .
1.1 f ist weder punkt- noch achsensymmetrisch, da f weder gerade noch ungerade ist.  2 
1.2 ( ) ±∞=

∞→
xf

x m
lim . 2

1.3 ( ) ( )26126' 2 +−=−−= xxxxxf , ( ) ( )1121212'' +−=−−= xxxf , ( ) 12''' −=xf .
( )4|2 −−T , ( )4|0H , ( )0|1−W . Wegen ( ) ( )( )2212 2 −++−= xxxxf sind 31 −−

und 31+− weitere Nullstellen. ( )4|0yS .

8
+
14 

1.4 y

x

0-0.25-0.5-0.75-1-1.25-1.5-1.75-2-2.25-2.5-2.75-3 0.25 0.5 0.75
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2.5

3

3.5
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-1

-1.5

-2

-2.5
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-3.5

-4

Y = -2*X^3-6*X^2+4

Y = -1/6*X-1/6

6

1.5 ( ) 61' =−f 1
1.6 

Wegen ( ) 01 =−f und ( ) 61' =−f gelten ( )
6
1

1
0

−=
+
−

x
xn , also ( )

6
1

6
1

−−= xxn . 3

1.7 
Wir erhalten ein rechtwinkliges Dreieck mit den Kathetenlängen 2 und ( )

3
13 =−n .

Daher hat das Dreieck den Flächeninhalt 
3
1 und den Umfang 

361,4
3
12

9
14 ≈+++=u .

3

3

Summe  42 
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2. ( ) edxcxbxaxxf ++++= 234 , ( ) dcxbxaxxf +++= 234' 23 ,

( ) cbxaxxf 2612'' 2 ++= .
Da ( )2|1 −W Wendepunkt, folgen ( ) 01'' =f und ( ) 21 −=f . Da ( )4|0H Hochpunkt, 
folgen ( ) 00' =f und ( ) 40 =f . Da 1−=Nx Nullstelle, folgt ( ) 01 =−f .

Wegen 4=e und 0=d erhalten wir das LGS 
4III
6II

02612I

−=+−
−=++

=++

cba
cba

cba
.

Es führt auf (II – III) 1−=b 6,1=a und 6,6−=c ; also ( ) 46,66,1 234 +−−= xxxxf .

2

5

4

4
Summe  15 

3. 
Sei ( ) 2

2
19 xxf −= . Der Graph liegt für 230 ≤≤ x im ersten Quadranten. 

 

3.1 22min yxd += . Wegen (NB) 2

2
19 xy −= gilt 

( ) 818
4
1

2
19 242

2
2 +−=+





 −= xxxxxd , 230 ≤≤ x .

2

3

3.2 Es gelten ( ) ( )1616' 23 −=−= xxxxxd und ( ) 163'' 2 −= xxd . ( ) 0' =Exd führt auf 
4|0|4−=Ex . Wegen ( ) 160'' −=d , ( ) 324'' =d und ( ) 14 =f ist ( )1|4minP der 

gesuchte Parabelpunkt. Für ihn gilt ( ) 174 =d , während ( ) 810 =d und ( ) 1823 =d . In 
( )1|4minP ist daher der Abstand vom Ursprung tatsächlich minimal, wenn auch der 

Unterschied zum Punkt ( )0|23N nicht groß ist. 

 3 
3

3

3.3 Wie wir am Ende von 3.2 gezeigt haben, ist der Abstand im Parabelpunkt ( )9|0maxP
maximal. 

 2 

Summe  16 
4. ( ) xxxf 33 −= , ( ) xxg = .
4.1 Nullstellen von f: 3|0|3− . 2
4.2 ( ) cxxxxx +−=−∫ 2

4
3

2
3

4
d3 . 

 
2

4.3 
( )

2
9

2
9

4
902

2
3

4
2d32

0

3

2
40

3

3
1 =














 −−=








−=−=

−−
∫ xxxxxA . 3

4.4 ( ) ( ) 2|0|2043 −=⇒=−⇒= SSSSS xxxxgxf . 3

4.5 
( ) ( )( ) ( ) 8482

4
22d2

2

0

2

0

4
2

2 ∫ =−⋅=







−⋅=−⋅= xxxxfxgA . 5

Summe  15 
Gesamtsumme  88 



©DRBehrens Bos und FOS 12 16.12.2010 

Klassen FOS und BOS 12  3. Klassenarbeit (für Nachschreiber) Lösungen 02.04.2008 
 

Name:  
1. Sei ( ) 863 23 +−−= xxxxf .
1.1 f ist weder punkt- noch achsensymmetrisch, da f weder gerade noch ungerade ist.  2 
1.2 ( ) ∞=

∞→
m

m
xf

x
lim . 2

1.3 ( ) ( )223663' 22 −−=−−= xxxxxf , ( ) ( )1666'' −=−= xxxf , ( ) 6''' =xf .
( ),36|31−H ( )36|31 −+T , ( )0|1W . Wegen ( ) ( )( )821 2 −−−= xxxxf sind 2−

und 4 weitere Nullstellen. ( )8|0yS .

14 
+
8

1.4 y

x

0- 0.5- 1- 1.5- 2- 2.5 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

2

4

6

8

10

- 2

- 4

- 6

- 8

- 10

Y = X^ 3- 3* X^ 2- 6* X+8

Y = - 6* X+4

Y = 1/6* X- 25/3

 

6

1.5 ( ) 10129' 11
2

11 =⇒=+−⇒−= xxxxf . 1
1.6 

Wegen ( ) 82 −=f und ( ) 62' −=f gelten ( ) 6
2
8

−=
−
+

x
xt , also ( ) 46 +−= xxt , und 

( )
6
1

2
8 =

−
+

x
xn , also ( )

3
25

6
1

−= xxn .
6

1.7 
Wegen ( ) 40 =t und ( )

3
250 −=n gilt 

3
372

3
37

2
1 =⋅⋅=A .

3

Summe  42 
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2. ( ) edxcxbxaxxf ++++= 234 , ( ) dcxbxaxxf +++= 234' 23 ,

( ) cbxaxxf 2612'' 2 ++= .
Da ( )1|0P ein Punkt mit waagerechter Tangente ist, folgen ( ) 00' =f und ( ) 10 =f .
Da ( )0|1W Wendepunkt mit Tangentensteigung 2−=m , folgen ( ) 01'' =f , ( ) 21' −=f
und ( ) 01 =f .

Wegen 1=e und 0=d erhalten wir das LGS 
1III
2234II

02612I

−=++
−=++

=++

cba
cba
cba

.

Es führt auf (I – II) 238 =+ ba und (II – 2III) 02 =+ ba , also auf  1=a , 2−=b und 
0=c , also ( ) 12 34 +−= xxxf .

2

5

4

4

Summe  15 
3. 

hrru 22min ++= π . Aus (NB) 102
2

2 =+ hrrπ folgt 





 −=−=

4
5

4
5

2
ππ

r
rr

r
h , also 

( ) ( )
r

rr
r

rru 10
2

2
2

102 +





 +=−++= πππ ,

π
200 ≤< r . Wegen ( ) 2

10
2

2'
r

ru −+= π

und ( ) 020'' 3 >=
r

ru , gilt 673,1
4

20
min ≈

+
=

π
r und daher 

( )
minminmin 420

45 rrh =





 −

+= ππ . Wegen ( ) ( ) 95,115202
4

204min ≈+=
+

+= π
π

πru ,

aber ( ) 97,1220220
≈+=









π
π

π
u , haben wir ein globales Minimum gefunden. 

 
6

5

4

1

Summe  16 
4. Seien ( ) 0;3 >+−= aaxxxfa .
4.1 Nullstellen von af : aa |0|− . 2

4.2 Es gilt ( ) xxxf 43
4 +−= .

Wir suchen ( ) ( ) ( ) 88422
4

2d24
2

0

2

0

2
4

4 =+−⋅=







+−⋅=⋅= ∫ xxxxfA .

1

4

4.3 
Es gilt ( ) ( )∫ =








+−⋅=








+−⋅=+−⋅=

a a
aaaxaxxaxxaA

0

222

0

2
4

3

224
2

24
2d2 . 

 
5

4.4 
Wir suchen das a, für das ( ) 9=aA . Die Gleichung 9

2

2

=a hat die positive Lösung 

23=a .

3

Summe  15 
Gesamtsumme  88 


